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Mas de la mitad de la poblacion mundial vive en ciudades, y este porcentaje esta
destinado a crecer. Ademas el nimero de grandes ciudades (megacities) esta
también aumentando.

Afio Porcentaje de Afo Numero de
poblacion urbana ciudades con
1800 3% mas de 5
millones

1900 14%

1950 8
1950 30%

2003 46
2007 50%

2015 61
2030 61% (est.)
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Estos fenomenos generan problemas medioambientales.

Idea: construir una herramienta que sirva para estimar el

impacto del desarrollo urbano sobre la calidad del aire y el
clima (isla de calor urbana).

Util para la
planificacion
urbanistica

Es necesario representar bien los fendmenos

atmosféricos en la capa limite urbana
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Efectos Urbanos

Parameterization basada en
Martilli et al. 2002
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Factores mecanicos

Ecuacion para el momento

Porous approach (sink
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Factores térmicos
Ecuacion para la temperatura potencial I
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Implementacion en WRF

Para cada celda, se define un
porcentaje de zona urbana y de
zona rural

Se calcula el impacto de la zona urbana (flujos, drag, etc.) utilizando la

técnica descrita anteriormente.
Se calcula el impacto de la zona rural utilizando una técnica estandar de

WREF (e. g. NOAH)

Se promedian los términos calculados por cada superficie (urbana y rural), en

funcion del porcentaje de area urbana y de area rural en cada celda.
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Los valores calculados previamente se pasan a la rutina de “Boundary layer”
(BL).

Se ha introducido la parametrizacion de la turbulencia de Bougeault y
Lacarrere (1989)

La parametrizacion de la turbulencia de la “Boundary Layer”

estima los valores de las “tendencies” que son pasados al
“Solver”.
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Ejemplos en 2D

W ind

Rural City Rural

Altura edificios

Viento inicial

Dﬂ_ﬂ H=15m * 5m 3 m/s Caso base
Dﬂ_l:l H=15m % 5m 1 m/S Viento débil
He30m+ 10 m 3 m/s Edificios altos
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Ejemplos en 2D |
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Conclusiones y trabajo futuro

Una parametrizacion urbana ha sido implementada en WRF. Los primeros
resultados en 2D son positivos, pero:

® La intensidad de la isla de calor urbana, y de la inversion elevada
nocturna, son mas debiles que en otros estudios similares con otros
modelos mesoescalares (Martilli 2003).

@ Laintroduccion del término de drag en la ecuacion de momento puede
generar problemas numeéricos. Para eliminarlos una difusion horizontal
artificial (1000 m?/s) ha sido introducida. La solucion no es satisfactoria,
es necesario mejorarla numeéricamente.
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