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Lineas de Trabajo

Estudio de la dinamica de contaminantes atmosféricos a partir de la
aplicacion de modelos numéricos.

Estudio de las recirculaciones en el litoral del levante peninsular y de

las estructuras multicapas observadas en BCN a partir de perfiles
LIDAR:

Transporte de polvo natural desde el desierto del Sahara y su
contribucion a las concentraciones de material particulado.

Modelizacion climatica regional y global: interacciones de la calidad
del aire con el cambio climatico.



Logros recientes: MMS5 - calidad del aire

Moddulo meteorologico de
Models3 - Modelo de
calidad del aire:

— Modelo de emisiones:

e Modelos de alta
resolucion espacial
(1km2) y temporal (1 h):
EMICAT2000,
EMIVAL2000 y
Peninsula Ibérica.

— Modelo meteorologico:
MMS5

e Aplicacion con elevada
resolucion — 2 km.

— Modelo de transporte
quimico: CMAQ
e Posibilidad de
simulaciones multiescala-

anidadas sobre cualquier
region de estudio.




MMS5: Definicion de dominios y configuracion

DI1: 35x50 72 km
D2: 49x61 24 km
D3: 93x93 6 km - 70x70 8km
D4: 151x151 2 km - 79x79 4km

23 - 29 niveles O

Parametrizaciones fisicas:
— PBL scheme: ETA, MRF
— Soil: Five-layer soil
— Radiative scheme: Cloud Radiation
— Explicit moist physics: Simple ice
—  Cumulus scheme: AK, Kain-
Fritsch, explicit

Datos de 1nicializacion:
— ECMWFEF, AVN, FNL

FDDA:
— Analysis nudging



Estudio de sensibilidad: Parametrizacion ABL

Necesidad de seguir mejorando las

Se analiza el comportamiento del parametrizaciones disponibles en MMS5,
modelo con diferentes configuraciones especialmente los esquemas basados en la

a partir de los resultados del Dominio resolucion-de la TKE.

D2. Resultados coherentes con los encontrados en

la revision bibilogréfica:
— Tendencia a simular atmosferas mas frias y
himedas.

— Mejor comportamiento de los esquemas no-
locales en T* y humedad (no se muestra).

Parametrizacion PBL \Imitln del suelo | Calcula TKE

Situacion de bajo gradiente barico:
13-16 de agosto de 2000

6 parametrizaciones distintas

Estadisticos en superficie:

Temperatura 2 m
Velocidad del viento 10 m
Direccion del viento 10 m —*— RMSE Eta —*—RMSE BT RMSE_GS RMSE_MRF —*— RMSE_Black —*— RMSE_LSM
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Simulacion 7 situaciones 'nc’)Eticas
tipicas con elevada resolucion 2 k
validacion estadistica



Simulacion 7 situaciones meteorologicas tipicas
— Peninsula Ibérica
— Area geografica de Catalunya

Evaluacion con elevado numero de medidas

meteorologicas: XMET (Departament de Medi
Ambient 1 Habitatge — GENCAT), Radiosondeos

europeos, y radiosondeo Barcelona.




Validacion en superficie: D4

Estadisticos:
— RMSE, BIAS

Evolucion horaria

RMSE T2m {°C)

FMSEDIR 10m net (%)

AN A
. %l

Variables:
< Temperatura 2 m
— Velocidad del viento 10 m
— Direcei6n del viento 10 m

FMSEVEL10m (m/s)
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Resumen
situaciones
simuladas

Revision

otros trabajos

Situacion

Dia de estudio

Extadisticos

Rango horario
RMSE direccion

Rango horario
RMSE velocidad

10A
velocidad

W-W

25/12/2002

58° - 86"

[.9-4 mfe

W-NW

10/ 102000

567 - 104

4.5 mfs

W-wR

148/ 2000

517 - BRY

SW-owR

28/4/2003

507 - 9g"°

F-eR

12/8/2003

48° - 94°

SW-eR

20/12/2002

46° - 102°

NW-IN

31/1/2003

77
43 =Bl

Autor

Dia de estudio

Resolucion
horizontal

Lona estudio

Resultados velocidad

RMSE

10A

Ulrickson s
Mass

(1990a.b)

[5/9/1981
B/B/1984

5 km

Cuenca Los
Angeles (USA)

| - 3 m/s durante
el dia

.5 m/s durante la
noche

1.5 noche

Seaman et al
(19935

2 dias de

VT

Valle San Joaquin
(LISA)

(.51

Lyons et al,
(1995u.b)

4 dias de

VETl)

Lago Michigan
(LISA)

| .69 m/s

Fast
(1905

3-7/2/1991

Rocky Flais
(LISA

EMSVE 363 m/s

RMSVE 2.58 mfs

Shalran et al,

(2000)

2 dias de

VETATIO

Lago Michigan
(LISA)

RMSVE 2

H3 ms

thysick
Noonan

(2000

12 episodios

Hong kong

Deng et al

(20003

18-19/9/1983

NE USA

59 m/s
73 m/s




Validacion altitud: D2, D4
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Estadisticos calculados a partir de los radiosondeos a las 00,
12, 24 UTC para las capas 0-1200, 1200-5000, 5000-1000 m



Planes con el MM5

Seguir trabajando en la puesta a punto de Models3 con estudio de
episodios de contaminacion fotoquimica en la Peninsula Ibérica.

Desarrollo del sistema para la puesta operacional de Models3
(EMICAT-2000/MM5/CMAQ) para pronostico en Catalunya y la
Peninsula Ibérica.

Estudio de las estructuras multicapa observadas en BCN a partir de
medidas LIDAR y simulaciones MMS5.

Planes con otros modelos

Eta, WRF-NMM: Simulaciones de intrusiones de polvo Sahariano.
Interaccion radiacion-aerosoles.

WRF-ARW, WRF-NMM: modulo meteoroldgico del modelo de
calidad del aire. Estudios climatico-regionales. Interaccion calidad del
aire — meteorologia — cambio climatico.



