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'@, Advanced Tools for Rational
ramngNewors  ENEFGY Use towards
Sustainability with emphasis
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urban applications
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Objectivo p"“i'f_"al Melhorar o desenvolvimento

sustentavel nas cidades

optimizando
aquecimento, ventilac
e ar-condicionado

Necessario avaliar o
?
escoamento em street-canyon ~ COMO?

Perfis de
temperatura e vento

MODELO MM5 ~—~__~> VADIS
GLOBAL ~—~ , (modelo local )
(atée 1 km

resolucao)



Metodologia
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~ lden icacao da situacao sinoptica tipica para Portugal

- com e num sistema de classifcacao de Circulation
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Anticiclone

ao e validacao do MM5 para a simulacao de um
one ocorrendo em diferentes estacoes do ano

14-15/5/00

7/8/00 24-25/10/01 21-22/12/91

anticiclone anticiclone anticiclone anticiclone

m e Sensibilidade - parametrizacao da CLA,
rugosidade,

resolucao dos dados globais




Metodologia - Simulacao do MM5
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Dominio 1

(41 x 632) cels
Res: 60km mL

Dominio 2

(55 x 552) cels
Res: 20km

Dominio 3

(51 x 51) cels
Res: 4km

DeEs

Dominio 4

(49 x 49) cels
Res: 1km




Metodologia - DOMINIO 4 do MM5 .
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~ Estacao de Gago Coutinho,
(49x49) cels, 1km resolucao  no daminio 4

Dominio do Modelo local VADIS.
no dominio 4 do MM5



Metodologia - setup do MM5
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e MMS5 versao 3.6

e Opcoes fisicas MM5 :

= Grell Convective Cumulus scheme on the 4 domains
= Simple-ice microphysics scheme

= (Cloud-radiation scheme (Dudhia, 1989)

= USGS 24 categories Landuse type

e Inicializacao com dados globais: ECMWF ERA40
Reanalysis Data, resol: 2.59x2.59 e 0.59x0.5°

e Dominios 1&2: 2-way nesting,
Dominios 3, 4: 1-way nesting



Resultados
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Para o periodo de anticiclone de Inverno -
21-22 Dezembro 1991

Sat,21DEC1991 00Z 21 December 1991 - 00h

500 hPa Geopotentwl (gpdm) und Bodendmck (h.Pa,)
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O MM5 é capaz de reproduzir bastante bem o
anticiclone verificado, através da pressao media a
superficie (MSLP)



Resultados

Lisbon, 21 Dec 91_00h
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Sensibilidade a
parametrizacoes
da camada limite

PBL schemes
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= MRF
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+ GAYNO-SEAMAN
o ETA (MY)
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m MRF zo =1 IMOIAV
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Universidade de Aveiro
Sensibilidade a
parametrizacoes
da camada limite

PBL schemes
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Lisbon, 21 Dec 91_00h Sensibilidade a
parametrizacoes
da camada limite

PBL chemes
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Lisbon, 21 Dec 91_00h

—A—Sounding = RUN2 = RUN7 = Highres
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Wind Speed (m s™)
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Sensibilidade a
resolucao dos dados
globais

ECMWF ERA40
2.5%2.50

RUNZ2: MRF, z,=0.5
RUN7Y: MRF, z,=1

0.5*%0.5°



Resultados
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Sensibilidade da Velocidade do vento a 10m a
parametrizacao da CLA e a rugosidade
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Lisbon 21 Dec 91_00h - 23 Dec 91_ 00h
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@® Measured
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E visivel o efeito da rugosidade em areas urbanas




Resultados

2m Air Temperature (°C)
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—2+—RUN1 —=RUN2 — = RUN7 —&—Measured —=— High res

Time (h)
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Sensibilidade a
resolucao dos dados
globais

ECMWF ERA40
2.5%2.50

: MRF, z,=0.8
RUNZ: MRF, z,=0.5
RUN7Y7: MRF, z,=1

0.5*0.5°



Conclusoes
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ie capaz de reproduzir a MSLP, para o primeiro dominio, €

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii I riodo apresentado (21 -22 Dez 1991) assim como para

IIIIIIIIIIHHHIHHIHHHIIHII| odos correspondentes as restantes estagoes do ano

~ Em gesal, o MM5 simula a tendéncia dos perfis verticais de
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii;;!‘hﬂ-de do vento acima dos 1000 m. Na camada limite, o MM5

::::::::::::::::::::::::::::::Eiﬁ:ﬁ-e uma estacao com radiossondagem, e com baixa
;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;@;@;H@o abaixo dos 2000 m (apenas dois ou trés valores na CLA)

M!;amente a parametrizacdo da camada limite o MRF é o
[ A i que da melhores reSUItadOS Comprovado Com anallse
0 I C a e fe Ct u a d a

s ia a sensibilidade do MM5 a rugosidade (surface
HHH“ ss length), quando aplicado numa zona urbana, e a
cao dos dados globais de inicializacao do modelo



